Структура и содержание педагогических измерительных материалов 
по дисциплине «Основы программирования (С++)» / «Программирование (С++)»
В ФЭПО-pro используется уровневая модель педагогических измерительных материалов (ПИМ), представленная в трех взаимосвязанных блоках. Содержание педагогических измерительных материалов по дисциплине «Основы программирования (С++)» / «Программирование (С++)» представляет собой перечень разделов и тем дисциплины, на основе которых сформирован банк тестовых заданий ФЭПО-pro. Содержание ПИМ разработано с учетом основных профессиональных образовательных программ вузов и рабочих программ по дисциплине для направлений подготовки соответствующей УГСН.
Для формирования структуры педагогических измерительных материалов предлагается конструктор, используя который организатору/преподавателю необходимо выбрать разделы и темы дисциплины на основании содержания рабочей программы и в соответствии с количеством, заданным системой.

Из выбранных организатором/преподавателем тем и разделов блоков 1 и 2 в экзаменационный ПИМ ФЭПО-pro по дисциплине автоматически будет включено количество тем и разделов, заданное в соответствии с моделью ПИМ по дисциплине.

В таблице 1 приведена информация о количестве тем и разделов блоков 1 и 2 согласно структуре содержания дисциплины (всего), об их количестве, заданном системой и выбранном пользователем и автоматически сгенерированном по модели ПИМ.
Таблица 1 
Количество тем и разделов блоков 1 и 2 по дисциплине

	
	Блок 1. Темы
	Блок 2. Разделы

	Всего 
	24
	8

	Задано системой и выбрано пользователем 
	18
	6

	Автоматически отобрано в ПИМ
	10
	5


В таблице 2 приведена информация о распределении количества элементов структуры ПИМ и баллов за выполнения заданий трех блоков в соответствии с моделью ПИМ по дисциплине «Основы программирования (С++)» / «Программирование (С++)».
Таблица 2
Количество элементов структуры ПИМ 
и баллов за выполнения заданий трех блоков по дисциплине

	Количество элементов 
структуры ПИМ
	Количество баллов

	Блок 1
(темы)
	Блок 2
(разделы)
	Блок 3
(кейс-задания)
	Блок 1
	Блок 2
	Блок 3
	ПИМ 

в целом

	10
	5
	2
	10
	10
	12
	32


Структура содержания педагогических измерительных материалов 
по дисциплине «Основы программирования (С++)» / «Программирование (С++)»

Раздел 1. Введение в программирование на С++. Переменные и типы данных. Операторы передачи управления
Тема 1. Структура, директивы, компиляция и запуск простой программы на С++. Организация ввода-вывода в простой программе. Литералы. Переменные. Объявления и определения переменных. Идентификаторы. Область видимости переменных. Простые встроенные типы. Приведение типов. Выражения языка С++. Приоритет и порядок выполнения. Арифметические операторы. Логические операторы и операторы отношения.
Тема 2. Простые операторы. Операторная область видимости. Условные операторы (if, switch). Итерационные операторы (while, for, do while). Операторы перехода (break, continue, goto).
Тема 3. Файлы заголовка. Использование инструкций препроцессора #include, #define, #undef, #if, #ifdef, #ifndef, #error, #pragma. Препроцессорные макросы __FILE__, __LINE__, __DATE__, __TIME__, __TIMESTAMP__. Применение макрооператоров # и ##.

Тема 4. Блоки try и обработка исключений. Оператор throw. Блок try. Стандартные исключения.
Раздел 2. Составные типы данных языка С++. Указатели, массивы, строки
Тема 1. Составные типы. Ссылки. Указатели. Понятие описаний составных типов. Ссылка на константу. Указатели и спецификатор const. Спецификатор const верхнего уровня. Переменные constexpr и константные выражения. Псевдонимы типов.
Тема 2. Массивы. Определение и инициализация встроенных массивов. Доступ к элементам массива. Указатели и массивы. Символьные строки в стиле С. Взаимодействие с устаревшим кодом. Многомерные массивы.

Тема 3. Библиотечный тип string: определение и инициализация строк, операции со строкам. Структуры и объединения.

Раздел 3. Функции языка С++
Тема 1. Локальные объекты. Объявление функций. Передача аргумента по значению и по ссылке. Константные параметры и аргументы. Параметры в виде массива. Функция main(): обработка параметров командной строки. Функции с переменным количеством параметров.

Тема 2. Преобразование типов аргументов. Аргументы по умолчанию. Встраиваемые функции и функции constexpr. Отладка функций. Перегруженные функции. Перегрузка и область видимости.

Тема 3. Типы возвращаемого значения и оператор return. Функции без возвращаемого значения. Возвращение указателя на массив. Рекурсивные функции.

Раздел 4. Классы
Тема 1. Понятие класса. Члены класса и доступ к ним. Функции-члены класса: константные функции-члены класса, указатель this, встраиваемые функции-члены класса. Поиск имен в области видимости классов. Встраивание (inlining).
Тема 2. Список инициализации конструктора. Делегирующий конструктор. Неявное преобразование типов класса. Агрегатные классы.
Тема 3. Функции, возвращающие указатель *this. Типы классов. Перегрузка операторов. Дружественные отношения классов. Поиск имен в области видимости классов.
Раздел 5. Объектно-ориентированное программирование
Тема 1. Определение базового класса. Определение производного класса. Преобразование и наследование. Конструкторы и деструкторы производных классов.

Тема 2. Виртуальные функции. Абстрактные базовые классы. Включение объектов. Включение и наследование. Множественное наследование. Локальные и вложенные классы. Полиморфизм. Неявные и явные преобразования типов.

Тема 3. Объектно-ориентированная модель потокового ввода и вывода. Иерархия классов библиотеки iostream. Операции файлового чтения и записи.

Раздел 6. Шаблоны и обобщенное программирование
Тема 1. Шаблоны функций. Шаблоны класса. Параметры шаблона. Явные аргументы шаблона функции.

Тема 2. Шаблоны-члены. Преобразования и параметры типа шаблона. Замыкающие типы возвращаемого значения и трансформация типа. Указатели на функцию и дедукция аргумента (шаблона и ссылки). Перенаправление. Шаблоны с переменным количеством аргументов.

Тема 3. Явная и частичная специализация шаблона функции, шаблона класса.

Раздел 7. Стандартная библиотека шаблонов STL
Тема 1. Назначение, структура, основные возможности библиотеки STL. Контейнеры STL. Последовательные и ассоциативные контейнеры. Адаптеры.
Тема 2. Алгоритмы STL. Функциональные объекты и предикаты. Немодифицирующие алгоритмы: поиск элементов, максимум и минимум, количество элементов. Модифицирующие алгоритмы: копирование, перемещение, замена и удаление элементов. Перестановочные алгоритмы и алгоритмы сортировки. Численные алгоритмы.
Раздел 8. Стандарты языка С++
Тема 1. Нововведения стандарта С++ 11 языка С++: ключевые слова auto, nullptr, range-base циклы, override, final, строго типизированный enum, интеллектуальные указатели, лямбда-выражения, методы begin(), end(), static_assert и классы свойств, семантика перемещения.
Тема 2. Нововведения стандарта С++ 14 языка С++: тип возвращаемого значения функций, обобщенные (полиморфные) лямбда-выражения, constexpr функции, шаблоны переменных, обособленные строки и пользовательские литералы, shared_mutex и shared_lock, dynarray.

Тема 3. Нововведения стандарта С++ 17 языка С++: новые математические функции, тип string_view, библиотека файловой системы,  инициализация локальной переменной в условных конструкциях, вариативные типы, новые гарантии порядка вычислений.
